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من اجل ان خط ز.ح ك عاس دابرة - ١-علىنقطة‏ ك ‏ وخط 
كلا نسلها مكرك اك 1ك 1 اللا 
ومثئلنا لك د ك د ط - قاعة الزاويتين فزاوبية ‏ ك د ل الباقية 
مساوية ازاوية ‏ ك طاد_الباقية فثلثا لك د لشدط - متشابهات 
ولكن ملك ل ك داهو شنا به لثلك_اد طل + واي لوا 
طات مشاءبه الكاث _ طه مقافت ل له ده ب الغرد ظآا ناج 
ه حن اذ ن متخبا قاف اشية ا ل لت ان ةلت 
د ال جل 5 يكز اك شاط ا ا ارك لات ارس ذا 
الى جم _ فاذا ااقينا الاوساط مسرن لك اد دام 
بع نة ‏ وطط الى ع ب ولك ل ل للا 
مثل نسقيال د إلى - بد مسو سيق يهط إلى - مح ميل ين 
ماك هر فسسة له ال ل اا ات رون 
امدقت فنسية مر بع ذال 25 ادن ن الى مر بع - د ه_مثل نسبة مر بع 


ه_افى مربمهز كك ل الك دناب , مه 


1 1 زلور نببن ٠ )١(‏ 
وايضا اتكن الد واب مةناسبة على تو المهأ ولك حظط م7 

عاس دابرفى - ج ب - على اقطى رح ط ‏ " 
فقول اناد و ل 0 ا 1 











() الشكل: الثالث . دابرة 
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406. 6. 0 3 


52 ور 
77أكعلاالانا .16 6 





لسمحهي هس 
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يوا " 
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6 >" 3 5 ظ 
الدوا نر المهاسة ظ / 
. 
داى :| 3ه 


رهان ذاك لنصل خطوط - بح 8 
ولغ صن أقطة ‏ د خط مواز باتغأط رز لونشايم العمل الها 
1 ملك كل - قح احل ان خط ادس مو اولاظ تر طه 
رك وار ةك سإطادسا وزاادية 
عونو لك واأعتكة مع ا كاز 5 :ال رو عه علاءن عط اكد 
أقى .نه منتوازياث وزاوية الك | + + واساة يه نينا ء ف تمتك :دا مزدة 
1 ار رام افاة ول لاف االو بةندكل ب فخظ 
١‏ ]عليز ذاط تومن اتخل أن" اللثلثاتت منشا بهة على 
ا 2 

ل و#ققل_نسنة فلن شل 1 فشي وح - اذد 
الع ' م ظ- حال م له ال 2 وى مشاة والتكن نسبة زم 
يا ا ا ا ل سد 
1ط إلى" يلت كانتشية لهاطة جوا لأ ون اج مله 
اكسة هط الى طديامثناة فسبة مط الى ط:د - مثل 
للد لك اوم عليز و انا متناو يةهثاث ١‏ (ه 
وكا ل معنا نه الك 2 و ولا تاو زائو ةادا كا طااك ستاوية لزناوية 
دطاه- وقدكانت زاية- لعطة- منساوبة لزاوزية_ط.دة 
فراوية_حطه_اذن مساوية ازاوية ‏ ط ك د ومن اجل اد 





/ الدواء اا 

رادنى لط دج ه ‏ معاد لين لثا عدن و راو لظ لف ل 
مساو بة اكاك 4 طحم 6 كك درك زواءا - 5ب © كاد طم ارخ 
لقا مهتين نغط _ك ط - على استقاهة خط ه ز وايضا من اجل ان 
زاو به طاكد_: مساويية ازاوبة دل ك5 ل عاها 
لدائرة ١.‏ - لقلث ما قيل فى اأقالة الثااثة من كتاب اوقليدس الموسوم 
الاسطقسات وقد يحصل لنا معيا بينا انه اذا كان دا برنان ما سان من 
كارن ددا وم نهنا حميها ل ول عاك ذان 1 ا 
اماس يكوان و سطا بين قطرئئ | الدائز تان غبإن نو الى ا لنسبة وذلك 
انه حشاءه امثلغات تكو ن نسبة ب له د الى لك ار 
ال" 

اذاكانت دو الرمتتالية مرا كز هاعلى خط واحد مسةةيم 
واخر ح ذلك اللحط وفرض على الور ج منه نقطة ماواخر _ج منها خط 
مستقيم ماس .لد وبر فان نسب الدوا بن 2ك نيه 
مر بات انطو ط ااتى عا سها بعنضها الى بعض ٠‏ 

ال ذلك اقر م 5 نر تن عل مكرك - ل للك 
زكر لكات عل ل واحددمستقم وليخر ح خط ابو ايتعم 
قل دائرة اب ماقم و ير ج اااي حل ا وها 
داارة بات :ا عل:+ ده وداويا-عل زر 1 


فاقو ل ان نشلمة:دائرة ه | إلى أداءوةة نت مل أسدية المر بع 





() الشكلٍ الرابع 5 ظ الذي 
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ناك زوجع /االانا .16 لت .ل 


ه-ِ٠ووهلا‎ 


عوج] عط عمم]ءط رهم مه لعم ناعم م٠‏ لأناهمط عاممط كل 1 
جاه ازيب 2 06. مه عوعدق عنال-]علاه دم بعلامطج لعم مم5 03266 
.03 جا لرملاءظ غمعا وز »اموط ملاع 16 ,غ02 زعدء ع6 لءئذألاء! 


اح 


















الك وائرافةاسة صرق 


شكل(م) 














الدرارالاءة 
ع نب لاجظوت انع الذى مكو ن من خط 
ود الماس ٠‏ 

رقانه لتملل- نؤاه ل قم اجل انكل واحدة من زادينى 
ل سيت 
كح وات اعم 12 الك قطرة داهرة ‏ 
ا قل رح معز لر انر لك دده : اماس فنسبة مر بع قطر ردك 
الى م ربع قطر 212010015 اعى لله ها ة رلك | ل الزرة رتت 
100 مر بع خط _ز د- الما إلى من بع 1ل كه المامى وذلك 
مااردنا ان نبين ٠ )١(‏ 

15 ارام افة مرا كزهاعل خط واحدوهى متناسبة 
عل تو الها والخررح من 0 30 عاسها على بر تيب فان 
نشت الدوائر بعضها:الى بعض كنسس مر بعات .اللخطوط الذى عاسها 
ةلاكو تباج 
د- وليكن مرا كز_ا-دب- ج-_د_على خط در كن 
متناسبة على نو الها وليخر ج من خط -| ب: جد خطو ط 
2 2-2 عل ير تبث وهى خطو ل ب ط 
سيم 

0 ال دارة اه 
بط - الى مريع + ع -واسية داثرة ب الى دائرة -.ح 


() الشكل الخكامس . 





م الدوائر المامة 
كتسبة مربع خط < جك الى مر بع خط_ندل .٠‏ 
برهان ذلك من اجل ان الدوا برمتنا سبة على تواليها تكو ن 
نسبة قطر- م ه- الى ه ز- مق سبق ه از ال 00 
نسبة_ مداع الماسلاة # مافاذ بدانااشكون سيقام ىف إلى -7290 
كسبة » زح الى - زجج فو اذابوكبنا تكون نسبة.مب_الك 
با ةد كنسبة_ هاجت اك ياج ب والكن خط كاف طهر 
متو سط بن خطى دم ن.ا نه - .و خط كك بج - متتوسط بان 
خطلى -_ه بج اج زا فنسبة - ب ط انك نتقه لح ا لحان اكتادية 
قشع )نااك عرق للك و اذا لك لا درن 2 لا ا 0 
اكسية 3ه كلك - نرج -ونسبة مب ل نحي كا 
ما ل لد خلات للك -ك جاذن ككانسية قطر 0" , 
نم زط ففسية ك سرع يع هس الك ميبيع ساهان اح نسي 115 5 
ا نا سن اوسن 
وذلك ما.اردنا ان نين ٠‏ 
10 دك 0 
ل حت معنا سطانة عل تو اويا توارايه وغ فلك عل ر ولقرب مأ خذه 
ذا وصلنا ببن التقط المياسة و بين المرا كر ذا نه تحدث لنا مثلثاتقابعة 
الزتواءا.م* شما بهة بى'الحاقة:وا لوضع )١(‏ ' 


واقول اذْهذا نعمئّة ا آخر حت الأطو ط الياسه من 


)0( الشكل السادس . ١‏ ع ( اطاراف 














من طاو يجيد + 0 ْ 
١‏ ظ ١‏ 122 أ 11- ث3 
مد ا ج17 .7 1له0 ْ 


ا نطتعطح .30د 0 
18 55177ع/االانا .16 لت .ل ه 


يوسيو سر ههه 1 - 
كك 1 كيه . 
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جه 


ةا عط ععمعط عه انه لعمعنئعم ع6 لأنامطر عامهط كزط]” 
ءط |انب ,2 06. أه عوعقط عنال-ععناه ورم ,علاه36 لعم 56220 0366 
,لل غ53 0مملإعة معي 5] كأمهط عطع أ ,لإدك اعدعء زه] لع ألاء| 
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06 
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ايده 


»6 06 2١ 


اك 
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5 00 


ل ) - 3 


١‏ 3 م د 
؟) ليا )0 
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0 
هه يديك لاه الى 


سمدم ان س3 21 
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غ25] عط عمممءط عبن جه لهم ناععم ع5 اهناك أدهط 815 ظ 
هط [أز ,2 06. أه عععد]ء ون ل-معننه مرخ ,علامطج لعم 56220 ع026 
.دك غقطء لمملزعط غمعا وز أموط عطع 16 ,لإدك اعدء عه1 لعأ/اء| 


سر ب نه 





سيسسههم- 














(/ 5 1 
8 7" 5 ( 
3 ع 5 
٠.0‏ 
موعاس اواك عام سك 5ع« 15 2 وده ها سك 5ه - 
ل 


مه مقاهه 


0001-00 الت اه 52 هه 155 25 > - 


/117 1 18 77[ و جاع /االانا 14 نوك .ال 


مس رس ]روس ههه 


:| ماع عزم]ء6 مر ره لعمالاغعم ع6 لإنمطه >اموط كتلطآ 
0 |إزبب بط 06. آه ععنققء ل-نزع/اه دم عبروطج لعم 520 0266 
.م02 موا لممررةء5 ”عم 2»ا وز لأموط هطع 11 ,03 معوء عم لءأاء! 





موعت بوب مه بصي سه 
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- 1 
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9 
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() الشكل السابع 


| لاما الياسة 2 


اعاراف الاقطار لا من اما ؟ زكالذئ هو مر سوم فى هذه الصورة' 
رهان ذلك + ن احل ان نشبة هار امه الى ه ز_كنسية 
رسن لكر انادف فا نا" اذا رككثينا كان رةه مز الى زه 
مثل نسبة ‏ ه 7 للح ز ولكن خط زط هو موسط بسن 
4 1-5000 2ك 22-5 هو موسطظ ين خطىئى -ه 
لاقترب ددن 
00 دحااكاج 2 © : 
1 0 الى - هز_ فنسبة مريع ‏ مه الى مر بع 2ه ز 
اعنى نسبة د ائرة !الى د ائرة - ب- كنسبة م ربنع خط ط ز 
الماس الى مر بع - لك ح :| تناس 

وقد نين إيضاءمما تقدم ان هذه الأطوط انماسة متوازية 
عل 1 كرت 0017* 

00 كل مل قطلة واحدبة كانت 
متناسبة على 'نوا امها واخر جج من أطراف اقطارها خطوط عا سها على 
ردس فأنَ نسل | لد وار بعضها الى ,مض كنستبة مر بعات اللمطلو ا 
التى عاسها بعضها الى بعض ٠‏ 

ا لت ل كاك 
ولتكن متناسبة على نوالمهاو لملس بعضها بعضاعلى نقطة ‏ |_وائخر جح 
ا ل ادن دا تروها خطارح هد ز» 


فاقول ان اسممة دا برة-اهبب الى ا 0 2 كنمية 


00 اعساس يه ةد 2 








” لواثر ا لاس‎ | 5 ١ 


مربم خط -ه ج - اماس الى مر بع خط زد انماس ٠‏ 

بر هان ذلك من اجل اإانسية 2012 الل | زه كسية 
جا الى . اب فا نا اذا فصانا و بدلناكا بينا فما تقدم تكون نسبة 
زد الى . .هج - كنسبة ‏ بج 1 الى اب فنسبة مر بع - زد 
ان -- الى مر بع -ه ج ل كنسبة مرريع اج 1 - الى مربع ‏ اب 
أء عى م نسمة د ائرة زا الى دائرة ‏ 5 ار 
ان نبين ٠ )١(‏ 

و باملة فانه اذا كانت دوا بر عاسهسا خطوط و حيط مع 
المطوط المرجة على مرا كزها زوايا متساؤينة فان نسب الدواثر 
عَضها ال بعض 0 الأطوط الماسة بعضها الى بعض ٠‏ 

له لنفرض د اثرتين على مرك.زى - اب - ولنخر ج على 
المكزن خطلى .اج - بهده - ولنشر ج -ج ه- عاض هلا رك 
ون دز يال ارقا رك ال لل 
لاون 13د زر كذء ظ 

فاقول ان نسمة د ائرة | ال ل 5 
خط جه - المااس الى مر بع خط ده ل تسيا لضفه 

زهان ذلك من حل إن اف > 051 ف ند فك رمالدت, 

0 0 3-ه ج-_الى ز ه_مثل نسبة ‏ ره" 
( الى زرك فنسبة مربع هج -الى مر بع زد -كنسبة مر بع 





() الشكل الما من . ظ خط 








_- 
إيا‎ 
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وعد شد مه 2ه 
هاه عاصسصكشضى 2 
0-0 وه ض« 2 
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)سس عسسيسبة 7 


ظ 
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و وي 














شكلرو) 0 





اللووائللةامسة مرك 


* 














١ 


اللعااي المتاسة ١‏ 


٠‏ ل دروت ره ان ظ 


ع ظ د رين 0 
ا لواحاس 


ما اردثا ان نبين ٠» )١(‏ 

2 0 واخرج من تاراق الخط الذى عر 
عل مركز هيا وعلى التقطنة الماسة نخطان متباد لان يتقاطمان و عاس 
الدائرتين ذان نسمة الذائرة الى الد ائرة مثل نسبة انططن التبادلن 
المتقاطمين اللذن عاسانها مثنأة ٠‏ 

مكل ذلك انر طن د نر نان علق كار اب ل و ليتماسا 
عل نتملة ل كل ولاك رافظ الذى عر على مركز مهما وهو خط 
واج عسو 0م من نقطتى - د ه ‏ خطان ,قا طعان و عا سات 
رم 7 

فاقول ان نسبة 1 1ك 0 كلتسية خط 
دح _الماس الى خط - هاز ‏ الماس مثناة- ٠‏ 

2ل ل او ائر ةل ١‏ اك دار لات 
كز 0 واد 215 152ل قار لج دان منثنا د و نسية فطل 6 اسم 
المقطر - ح ه- مثناة و نسبة قطر-- 6 الك تم محل اسيك 

مط ع فى ا لين د 0 
نسمة دا اهو سي و يم 


يما مقصر حور | التهدر عن :8ن ين ” اج - ملثناة اعنى م دومج 611555 





)١‏ الشكل | لتا ممع 


١ 51 فد‎ 


"الل 


ظ م 

١‏ انرا شاه 
اماس الى مر بع هز- المماس وذلك ما اردنا ان نبين ٠ )١(‏ 

اذاكانت دائرة و اخررج من ع احد طرق قطر فاخط عاسها 
. واخر ججح من طرفه الآخر خط يقطع الذارة ويلى نالا اناده 9 
مسطح خط القاطم ى قسمه الذى فى 1 الدارة أ ولربع القطر 
فلنفر ض دا بره قطره| ‏ ابو لنخر ج من نقطة ‏ | خط عاسها 
وهوخط اج وأنوصل ‏ ب دجم ٠‏ 

فاقول انمسطح - حبق به مسا ولربم-اب٠‏ 

رهارت ذلك نسل اق قن الل اك ااي ىا 
القا الزاورية مشا به لمثاث ‏ اب د القاثم اازاوية تكون نسبة 
عبش لدت تل ان لم طماج 
ا كن ناكم اردنا ان تبعل (9) ٠‏ 
ءنى مسطح - ب جح .قف د مع مسمس لان ل 0 
مثل مر امم ا 2 مرج داب ون ره 6-7 
مكل ا اكير مسطح -- بم ب دق ندب ال راف 5ل 
مر يم . اب - الباق وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ ظ 


هام هن | |اأخكل عل 4ه اراي دن اجل ان مسطح 


ذا ولربع اد دقان نجعل و بيع د كني 








6057 0 2 -ات يدك بوشيكة 0ك 


حال ْ 


()! اشكل العاشر () اشكل اماد صق عسراء 





3 وه إلى واتزامهاسة ضاي 
الإو #عبية.. : شكل(١٠)‏ 











الل واطزاهمًا نسة صوق 
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بجرمجع 177وجاءلاالانا لت الل 


عود| عع ععممءط من بره لعمعناغع” ع6 لإنامن عاممط علطا 
هط اذم م م0. ,ه عوتنهاء منل-معره رم ,ءلاه360 لمعم 520 0366 
./02 مولع لوملزءظ ممع وز عأموط فطع ]1 ,032 زعوء عم لئألاء! 











||١١1ا06_‏ د عممسه سخ ممست سصه م : 


اه ده افر ها نه شه سدق 


10016 





17م 18 لول .كا اث .ل 


سم م 


غ35| عراع ععزم]ةء0 مرى ره لعممناغعم ع6" لاناه!آ؟ عأموط ذ5أط 1 


6 [إزبب بص 06. ه عع لوطء عنال-اعلاه مم ,عبزمطج لعم تمةغ5 0366 


.م02 عوط ل0ممنرءط رمعا وز عامط عط 14 ,نزول اعوء م1 لع ذ/اء| 











بن واثرللة) مسء مرعل 
شكلر ١‏ ) 








ُِ 0 م8 
المدذايوالمجاسة ١‏ 


ع 1 اليه تن اعى مسطم -.ج ب - ف 
اسه إن نبين ٠‏ 
وكذ لك ا يضما لك اتميل زب 
يكون مسسطح لحمل كاه ق سمه الذى بتع داخل الدابرة مساء ١‏ 
لر بم قطر ا لطر إلى يرط بها كل واحد من الأطوط 
المرجة مع .الدع انه قع داخل الد اثرة متساو ولة» 


ا 11 ل دار من طر ف تطرها وفرصت عاية'نقطة ما 


ادام 
واخر جم جا ناه ا عاس الد ائرة أن مسطح احد فسعمى 8لا 
اللاى قف اغيم مسطح الغأط الذى عر بال رك كله ف و22 الذى 
بن اقطة واه والنقماة الم نفك الخط الذى عر على 
الك ف (سيمة الذى بان 'قطة الالتقاء ل 

ل ادن وزابيةامال ور كوه ادوطرظادت 6- 
ولنخرج من نقطة ‏ ب خطا عا سها وهو خط - ب د و لنفرض 
علشخط_ب د نقطه با 5ك ذاو فرودض تقطة - د ور اح 
منها خطا آخر عاس الد ائرة على نقطة ‏ ه- وهو خط - دهز 
واق اللخط الذى ع ر,المر كز على نقطة ‏ ز_ ٠‏ ظ 

اد 0 ا 130 ا يم ل 
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